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1. [bookmark: _30j0zll]INTRODUCCIÓN

El objetivo de nuestro compostador es agilizar el proceso de la composta para que la producción de la composta pueda alcanzar los requerimientos que necesita una planta para poder llevar a cabo su ciclo de vida.

Actualmente existen compostadores agiles y muy buenos, las desventajas de estos es su precio pero nuestro compostador ser una opción mas viable para poder ser comercializado, para llevar a cabo este proceso vamos a disponer de una placa Arduino Leonardo, sensor de temperatura LM35DZ, sensor de humedad HIH-4030, 1 servomotor, 1 motorreductor, 1 motor DC, 1 placa fenólica, 4 resistencias, 2 transistores TIP 120, 2 diodos

2. [bookmark: _1fob9te]PROBLEMATIZACIÓN.
[bookmark: _3znysh7]2.1. CONTEXTUALIZACIÓN DEL PROBLEMA.
En una familia promedio de 5 personas se generan de 4 a 6 kilogramos de desechos orgánicos como basura de jardinería, frutas, verduras e incluso comida. Estos residuos sólidos no son reciclados en la mayoría de los casos, terminando en rellenos sanitarios autorizados, lo que genera gases de efecto invernadero al mezclarse con otros desechos.
Para reducir la contaminación ambiental, es necesario separar la basura, especialmente los residuos sólidos orgánicos, para utilizarlos en la generación de fertilizantes naturales mediante compostadores. Sin embargo, los compostadores actuales, tanto domésticos como comerciales, requieren intervención humana.
Esta intervención implica colocar la basura orgánica dentro del compostador, controlar la temperatura y humedad de la composta, y airearla para proporcionar suficiente oxígeno a los microorganismos encargados de descomponer los desechos. Esta práctica demanda tiempo y esfuerzo por parte de las familias que lo implementan.
Se plantea la necesidad de automatizar estos para permitir un uso más masivo de los procesos de compostaje. De esta manera, se busca reducir la intervención humana y controlar los procesos mediante dispositivos electrónicos para lograr la elaboración de compost de manera efectiva y sostenible.

[bookmark: _2et92p0]2.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¿De qué manera nos ayuda este compostador automático en beneficio para una planta y la reducción de desechos sólidos en la sociedad?

[bookmark: _tyjcwt]2.3. OBJETIVOS.
OBJETIVO GENERAL:

· Construir el prototipo del compostador automático utilizando los componentes de forma integrada

OBJETIVO ESPECÍFICO:

· Analizar el proceso para la elaboración de los fertilizantes orgánicos
· Identificar los componentes requeridos para la construcción del compostador 
· Diseñar un compostador automático para el proceso de fertilizantes orgánicos

[bookmark: _3dy6vkm]2.4. JUSTIFICACIÓN

Fomento de la sostenibilidad y reducción de residuos del compostaje es una práctica eco amigable que permite transformar los residuos orgánicos generados en el hogar, como restos de                  comida y desechos vegetales, en un valioso compost que puede ser utilizado como fertilizante natural. Al automatizar el proceso, se facilita y promueve su adopción, lo que a su vez disminuye la cantidad de desechos que terminan en vertederos y contribuye a reducir la contaminación ambiental.
El uso de un compostador automatizado con Arduino en el hogar no solo ofrece una solución práctica, sino que también brinda una oportunidad para educar a las personas, especialmente a los niños, sobre la importancia del reciclaje y el cuidado del medio ambiente. Al ser un proyecto accesible y visible en el hogar, se promueve la conciencia sobre la importancia de tomar decisiones responsables en el manejo de los residuos. Para minimizar la contaminación ambiental es necesario separar la basura, de tal manera que los residuos sólidos orgánicos puedan ser utilizados para la generación de un fertilizante natural mediante la aplicación de compostadores, sin embargo, los compostadores que actualmente existen tanto los domésticos como los comerciales necesitan de la intervención de las personas que hagan uso de estos.






3. [bookmark: _1t3h5sf]MARCO TEÓRICO
[bookmark: _Toc144157421]¿Qué es un compostador?
Un compostador o compostadora es un recipiente o depósito con las características adecuadas para realizar la práctica del compostaje, es decir, la transformación de los residuos orgánicos en compost a nivel doméstico.
En el mercado existen numerosos modelos de distintas capacidades y formas. Normalmente están fabricados en plástico, pero también los hay de madera e incluso metálicos, si bien los de plástico son los más recomendables, ya que el plástico no es biodegradable y resiste mejor el paso del tiempo.
[bookmark: _Toc144157422]¿Cómo hacer compost y para qué sirve?
Cáscaras de huevo, de papa, restos de zanahoria, lechuga; restos de frutas, cáscaras de plátano.
Todos los días producimos en nuestra cocina residuos orgánicos.
¿Qué hacemos con ellos? Sabemos que tú también tienes manos verdes; por eso, en esta ocasión te diremos cómo hacer compost con estos residuos.
El compost es un producto orgánico. Se trata de un abono natural que resulta de la acción de bacterias, hongos y gusanos sobre los residuos que produces en tu casa.
Es usado comúnmente para mejorar la fertilidad de la tierra y como alimento para las plantas.
Imagínate: en nuestras casas, al menos el 50 % de los residuos que producimos son orgánicos.
Si haces compost, puedes darles un uso eficiente y convertirlos en abono para las plantas de tu casa, por ejemplo.
[bookmark: _Toc144157423]1. Dónde ubicar el compost
Lo mejor es elegir un lugar alejado de la lluvia y el viento; de preferencia, que no reciba directamente la luz del Sol.
Puedes reutilizar un recipiente que tengas en casa, por ejemplo, una caja de frutas. Si tienes jardín, qué mejor que hacer un pozo pequeño para el compost.
2. Relleno
Una vez que tengas el lugar, el siguiente paso es rellenarlo (ya sea una caja o un pozo). Es recomendable que añadas en el fondo una capa de aserrín para que no se humedezca.
Agrega encima los restos orgánicos: cáscaras de papa, plátano, restos de verduras y café, paja seca, entre otros. Corta los restos de mayor tamaño.
La idea es que distribuyas muy bien la mezcla sobre toda la superficie. Esta capa de residuos debe ocupar la cuarta parte de la compostera.
Si lo deseas (esto es opcional) puedes agregar lombrices. No olvides cubrir la caja con una tapa de madera.
Si eliges hacerlo en un pozo, cúbrelo con plástico. Esto es para evitar que le caiga agua a la mezcla y se pudra el material.

[bookmark: _Toc144157424]3. Tiempo de espera
El tiempo recomendado para esperar que tu compost esté listo es de 6 a 8 semanas.
¡Pero ojo! Es bueno que cada semana lo abras y revuelvas la mezcla. Si ves que está muy seca, agrega un poco de agua.
También puedes colocar más residuos si lo deseas.
¿Cómo saber cuándo está listo? Normalmente, debería tener color negro, estar húmedo y no tener olor.
[bookmark: _Toc144157425]4.Lo que debes evitar
Si algo ha fallado dentro del proceso, puede que aparezcan insectos o que se desprenda un olor desagradable.
Esto último sucedería si se pudre la mezcla. Para evitarlo, revuelve cada semana tu compostaje, airea la caja e intercala capas de residuos secos y húmedos.
[bookmark: _Toc144157426]5. ¿Para qué sirve el compost?
Ahora te diremos qué puedes hacer con el compost que produzcas en tu casa. Verás que puedes obtener muchos beneficios:
· Además de que es útil como abono para tus plantas (es rico en nutrientes), te ayudará a aprovechar todos los residuos orgánicos que produces a diario.
· Evitarás que los residuos vayan a rellenos sanitarios y generen gas metano.
· Ahorrarás dinero porque obtendrás tus propios fertilizantes.
· Generarás ingresos: si te sobra compostaje luego de usarlo en tus plantas, puedes venderlo a tus familiares o vecinos.



[bookmark: _Toc144157427]Tipos de compostadores 
Compostaje en montón
El más barato de todos y con menos complicaciones en su construcción (ninguna). El inconveniente es que no es viable para pequeñas fincas domésticas dado su aparente desorden además del espacio que ocupa y la cantidad de residuo a compostar. Si no es este tu problema entonces es el método más sencillo. Se comienza poniendo en la base ramas grandes o palets como elemento drenante. A continuación, se van poniendo capas alternas de residuos y, por último, para protegerlo, lo cubrimos con una capa de paja. Las dimensiones no deberán ser de más de 1.5m de lado por 1.5m de altura.

Compostadores domésticos
Evidentemente si solo vamos a tener unos pocos residuos procedentes de nuestro pequeño huerto o jardín, los residuos generados diariamente en la cocina etc, tenderemos a este tipo de compostadores. No suelen ser mucho mayores de 1 m3. Se pueden comprar de plástico reciclado, pero hay formas baratas de hacerlos que llevan algún tiempo, pero ahorraremos algo de dinero. 

Compostadores progresivos
Estos también los podríamos incluir dentro de los domésticos, aunque con alguna ventaja adicional. Son prácticos y fáciles de usar ya que vienen provistos de tapa superior y puertas inferiores que nos permiten ir añadiendo por arriba los diferentes residuos y sacando progresivamente por la parte inferior las fases de compost más descompuestas y listas para utilizar. Podemos hacer uso de un termómetro para el control de temperatura durante el proceso.

 Compostadores de fase única
Este tipo de compostador se suele utilizar cuando tenemos grandes cantidades de residuo a compostar de una sola vez. Estos se pueden hacer de obra para grandes cantidades.
La forma de operar con estos compostadores empieza añadiendo una primera capa de compost ya elaborado que servirá como fermento iniciador. A continuación, se irán añadiendo capas alternas de material seco, material húmedo, material grueso con material fino, materias viejas con frescas.
En lugares lluviosos conviene añadir en el fondo ramas gruesas que actúen como drenantes y eviten el encharcamiento.
Tendremos que regular la humedad del compostador habitualmente, para regarlo en caso de secarse o añadir material seco y voltear en caso de excesiva humedad.

Compostadores de tres compartimentos
En realidad, no es un compostador en sí, sino 3 compostadores juntos.  Es una forma de asociar los procesos de los 3 compartimentos de forma que tendremos un proceso de compostaje secuencial. Vamos llenando el primero con el material a compostar que vayamos teniendo disponible.
Cuando este esté lleno, vertemos en el segundo la parte superior menos compostada del primero, e iremos añadiendo material hasta llenarlo. Hacemos la misma operación con el tercero. De esta forma siempre tendremos compost utilizable y siempre estaremos formando nuevo.

[bookmark: _Toc144157428]Problemas y soluciones en proceso de compostaje
Como sabemos, en el proceso de compostaje influyen numerosos procesos bióticos, fermentaciones, descomposiciones etc., realizados por multitud de organismos. 
Para que esto se produzca correctamente hemos de tener unas condiciones de temperatura, humedad, oxígeno determinadas que en algún momento podrían ser excesivas o insuficientes, no consiguiendo que el compost se forme correctamente.
Para ello os vamos a dar posibles síntomas, causas y soluciones que podemos encontrarnos en nuestro proceso de compostaje.
[image: ]
4. [bookmark: _44sinio]METODOLOGÍA

[bookmark: _2jxsxqh]se realizó una investigación acerca de la cantidad de desechos orgánicos que son desechados junto a la basura común en todos los hogares en la cual nos indica que en una familia promedio de 5 personas se generan de 4 a 6 kilogramos de desechos orgánicos 
5. [bookmark: _1y810tw]RESULTADOS

Investigamos los conceptos básicos de como se lleva acabo el proceso de transformación de los alimentos orgánicos para crear el compost, así como ejemplos de otros procesos que fueron automatizados mediante Arduino y que fueron exitosos 
Llevamos a la práctica todos los conocimientos adquiridos para crear dicho proyecto el cual es (un Prototipo de un compostador para el manejo de residuos sólidos de uso doméstico automatizado con tecnología Arduino) la cual tiene una dinámica fácil de entender y utilizar para todas las edades  

6. [bookmark: _4i7ojhp]CONCLUSIONES  Y RECOMENDACIONES 
[bookmark: _2xcytpi]6.1. CONCLUCIONES 

Animalizamos todos los conceptos para el diseño de este prototipo 
abordamos la problemática de la generación de desechos orgánicos y la falta de automatización en el proceso de compostaje, presentando un prototipo de compostador automatizado como una solución práctica y sostenible para reducir la contaminación ambiental y fomentar la educación ambiental
6.2.  RECOMENDACIONES:

· Aunque el compostador sea automático, es importante realizar un seguimiento periódico para asegurarte de que todos los componentes estén funcionando correctamente y de que el compostaje se esté llevando a cabo adecuadamente.

· Se busca educación de otras personas por lo cual se proporciona una instrucción clara sobre cómo utilizar el compostador correctamente y los beneficios del compostaje.
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8. [bookmark: _2bn6wsx]ANEXOS

Imagen # 1 de photomath











Imagen # 2 su funcionamiento de la aplicación
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